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TOM TAT:

Trong xu thé chuyén d6i s6 dang dién ra manh mé trong tat ca cac linh vuc doi
song. Nganh xay dung cong trinh giao thong ciing khong phai 1a ngoai 18. Dé ap
dung chuyén d6i sb trong nganh xay dung cong trinh giao thong, mé hinh thong
tin cong trinh (BIM) 12 mét giai phap. BIM da duoc ap dung rong réi trén thé gisi
tuy nhién & Viét Nam hién nay moi chi dang budc dau thuc hién, dic biét viéc ap
dung BIM trong duong sit van con han ché. Bai bao gidi thiéu thuc trang ap dung
BIM & trén thé gi01 va Viét Nam, uu diém va loi thé cua viéc ap dung BIM trong
xdy dung dudng sat nham muc dich tng dung sir dung BIM trong cac du an dudng
sit & Vigt Nam.

Tir khéa: md hinh thong tin xay dung, duong sat, cong trinh giao thong, xung
dot, chi phi.

ABSTRACT:

In the trend of digital transformation is taking place strongly in all areas of life.
The transportation industry is no exception. In order to digital transformation in
traffic construction, building information modeling (BIM) is a solution. BIM has
been widely applied in the world, but in Vietnam, it is only at the beginning of
implementation, especially the application of BIM in railways is still limited. The
article introduces the current status of BIM application in the world and in Vietnam,
advantages of applying BIM in railway construction for the purpose of applying
BIM in railway projects in Vietnam.

Keywords: Building Information Modeling, railway, communication and
transport engineering, conflict, cost.

1. GIOI THIEU

BIM 1a viét tit cua Building Information Modeling (hay Building Information
Model). M6 hinh thong tin cong trinh, 1a qua trinh tao 13p va sit dung mo hinh thong
tin trong céac giai doan thiét ké, thi cong va van hanh cong trinh.
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Hinh 1.1. M6 hinh thong tin cong trinh (BIM)

BIM dugc chia thanh nhiéu cip d6. Tir phdi canh ba chiéu (3D) ctia cong trinh
va tich hop thém céc yéu t6 khac dé tao ra cac cap do khac nhau. BIM 4D 13 m6 hinh
3D ciia cong trinh duoc tich hop thém cac yéu t6 vé tién do - thoi gian. BIM 5D la
mo hinh BIM 4D tich hop thém yéu t6 vé chi phi - hao phi. BIM 6D 1a budc phat
trién tiép theo cia BIM 5D, tich hop thém cac thong sé vé ning luong. BIM 7D la
mo hinh tich hop cac thong tin vé thiét bi trong cong trinh dé sir dung trong viéc quan

tr1, bao tri, bdo dudng trong qua trinh van hanh cong trinh.
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Hinh 1.2. Cdc cdp d¢ ciia BIM

2. THUC TRANG AP DUNG BIM TREN THE GIOI VA VIET NAM

2.1. Thue trang ap dung BIM trén thé gi6i

BIM hién di duoc 4p dung tai nhiéu nudc trén thé gidi. Tai Singapore, 16 trinh ap
dung BIM da dugc ban hanh vao nam 2010 véi1 muc ti€u 80% nganh xay dung s€ ap
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dung BIM vao nam 2015. Tai Malaysia, Chinh phu da ban hanh chuong trinh nghi
st quoc gia nham chuyén doi nganh xay dung tir nim 2016. Pén quy 4 nim 2023: tat
ca cac du an nha nudc va tu nhan tai Malaysia st dung BIM theo nd1 dung, mirc do
ap dung BIM duoc ban hanh. Tai Trung Qudc, dé thuc day tng dung mé hinh théng
tin cong trinh, Trung qudc di dua nodi dung ing dung BIM vao ké hoach “Nim nim
lan thir mudi bén” (2021-2025). Tai Hong Kéng (Trung Quédc), nim 2017 Cuc Phat
trién cong trinh da ban hanh Thong tu s6 07/2017 vé viéc ap dung BIM cho cac cong
trinh tai Hong Kong, trong d6 dua ra cac quy dinh ddi véi viéc ap dung BIM tai céc
du an cta Chinh phu c¢6 tong mirc dau tu trén 30 triéu USD Hong Kong (khoang 88
ty VND). Tai Anh, Chinh phiit Anh d4 ban hanh Chién luoc Xay dung, trong d6 c6 16
trinh 4p dung mo hinh thong tin cong trinh vao nam 2011. Bén nam 2020, viéc myc
tiéu 4p dung md hinh thoéng tin cong trinh dbi véi cac du an cong tai Anh di thanh
cong. Tai Cong hoa lién bang Duc, Chinh phu DPlrc da ban hanh 16 trinh &p dung méo
hinh théng tin cong trinh: tir ndm 2020 tro di bat budc ap dung mo hinh thong tin
cong trinh ddi véi cac du an co gid tri hon 100 tri€u euro va cac du an dau tu cong
xay dung cac cong trinh co so ha tang. Tai Brazil, dé thuc day ap dung BIM trong
hoat dong xay dung, Chinh phu da ban hanh Nghi dinh $6 9.983 vé Chién lugc qué)c
gia vé pho bién M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) tir nam 2019.

2.2. Thuc trang ap dung BIM tai Viét Nam

Qua trinh ap dung BIM tai Vi¢t Nam cling da dugc Chinh phu quan tdm va thuc
hién theo 19 trinh. Thang 9 nam 2015 Vién Kinh té xay dung tién hanh nghién ciru
“Nghién ctru xdy dung 16 trinh ap dung mé hinh théng tin cong trinh (BIM) nham
nang cao hiéu qua thiét ké xay dung va quan 1y cong trinh tai Viét Nam”. Thang 12
nam 2016 Thi tuéng chinh pha Phé duyét dé an ap dung mo hinh thong tin cong
trinh (BIM) trong hoat dong xay dung va quan ly van hanh cong trinh [1]. Thang 3
nam 2017, B§ Xay dung da ban hanh Quyét dinh 203/QD-BXD vé viéc thanh lap
Ban Chi dao thuc hién Dé an ap dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) trong hoat
dong xay dung va quan ly van hanh cong trinh [2]. Thang 7 nam 2020 B xay dung
ban hanh Quyét dinh sé 1004/QD-BXD vé viéc Phé duyét «Ké hoach Chuyén d6i s6
nganh Xay dung giai doan 2020-2025, dinh hudng dén nam 2030» [3]. Tai Khoan
3, Piéu 6 Nghi dinh s6 15/2021/NB-CP ciia Chinh phu quy dinh chi tiét mot s6 noi
dung vé quan 1y dy an dau tu xay dung: “3. Thu tuéng Chinh phii quy dinh 16 trinh
ap dung BIM, giai phap cong nghé sb trong hoat dong xay dung” [4]. Thang 3 nim
2023 Thu tudng chinh phu Phé duyét 1 trinh ap dung M6 hinh thong tin cong trinh
(BIM) trong hoat dong xay dung theo Quyét dinh s6 258/QD-TTg [5]. Mot trong s6
cac ndi dung trong quyét dinh nay: tir nim 2023, 4p dung BIM bat budc d6i voi cac
cong trinh cap I, cip dic biét clia cac du an dau tu xay dung moi st dung von dau tu
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cong, von nha nudc ngoai dau tu cong va dau tu theo phuong thure doi tac cong tu
bat dau thuc hién cac cong viéc chuan bi dy an.

Trong giai doan vira qua, cac du 4n str dung vén dau tu céng, vén nha nude ngoai
dau tu cong c6 nhiéu dy 4n, cong trinh quy mé 16n, k¥ thuat phuc tap da ap dung
BIM véi nhitng hiéu qua rat rd rét (BIM dugc ap dung trong giai doan thiét ké k¥
thuat, thiét ké ban vé& thi cong cac cong trinh dan dung, cong nghiép, cong trinh giao
thong c6 quy mo 16n nhu tru s¢ lam viéc, bénh vién, nha may nhiét di€n, nha may
thiry dién, duong day va tram bién ap, nha ga hang khong, dudng sét d6 thi, cac cong
trinh cau, dudng bo, trong d6 mot sé cong trinh 4p dung BIM trong giai doan thi
cong xay dung). O khu vuc kinh té tu nhan, trong giai doan vira qua nhiéu chu dau
tu da chu dong tiép can, to chitc 4p dung BIM trong qué trinh quéan 1y cac du an dau
tu xay dung va da khiang dinh vu diém ctia mé hinh thong tin céng trinh. Cac du an
ap dung BIM déu dem lai hiéu qua vé cac mit chi phi, tién do, chat luong.

BIM hién di duoc 4p dung trong nhiéu loai hinh céng trinh: cac du 4n dau
tu xay dung cong trinh dan dung (cdc cong trinh van phong, trung tdm thuong
mai, nha & cao tang), cong trinh cong nghiép (duong day, tram bién ap, nha may
thuy dién), cong trinh giao thong (cong trinh ciu, cang hang khong, dai kiém soat
khong luu, duong bg, duong sét); sb luong cac du an, cong trinh ap dung BIM
trong thoi gian qua la kha 16n (Tap doan di¢n lyc Viét Nam c6 26 du an; Tap doan
Viettel c6 19 du &an, Vinhomes ap dung BIM cho cac Toa nha cao t?mg; 30 du an,
cong trinh 4p dung BIM).

3. UNG DUNG MO HINH THONG TIN CONG TRINH (BIM) TRONG
PUONG SAT

Puong st 1a mot nganh cong nghiép co s ha ting quan trong dé phat trién kinh
té va khu vuc & cip qudc gia. N6 dong gop rat nhiéu vao tiang truong kinh té va
trao doi gitta moi nguoi. Cac dy an dudng sat trai dai trong vai nim dén hang chuc
nam va bao gé)m mot sd giai doan tir y tudng va hién thuc hoa dén van hanh va bao
dudng. Trong sudt cac giai doan nay, nhitng ngudi trong gidi k¥ thuat (nhu kién
trac su, k¥ su, nha xdy dung, ngudi bao tri, nha diéu hanh, v.v...) trao d6i hang ngan
tai liéu 2D. Thuc té nay ngu y réng nhiéu nhiém vu van dién ra theo trinh tu truyén
thdng, su hop tac van kho khan giita cac linh vuc khac nhau va dé& xay ra 18i hon.

Lot ich cua viéc ap dung BIM vuot ra ngoai viéc quan 1y thoi gian, ma con bao
gdm cac giai phap tot hon, ngudi ki su can than hon, giam dang ké 13i trong giai
doan xay dung du an va cai tién dang ké trong qua trinh sir dung co so vat chét. Cac
hinh dudi cho thiy cach cac d6i twong thong minh c6 thé duoc tao ra tir BIM.
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Hinh 3.3. Ung dung BIM trong Dy én dwong sdt dé thi Nam Thiang Long - Tran
Hung Dao
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Hinh 3.5. Ung dung BIM trong Dy én dwong sdt dé thi Nhén - ga Ha Nji
Viéc tich hop BIM vio cac dy 4n dudng sat, theo quan diém trén, c¢6 nhiéu uu diém:

« Hd trg quyét dinh: n6 cho phép dua ra Iya chon diing din ngay tir dau thong qua
cac mo phong, thir nghiém va biéu dién (tich hop cac chi phi dé tdi uu hoa, tinh nhat

quan cua thong tin, tranh Idp lai, phat hién xung dot va giam su cham tré).

« Lam chu cac giai doan thuc hién: né cho phép 1ap ké hoach tét hon vé nhu cau
va ngudn cung cap, két hop véi du doan vé nhitng khé khin s& dién ra, day 13 mot

trong nhitng loi thé chinh ctia BIM.

« Ho tro quan 1y, van hanh va bao tri: n6 co thé tao diéu kién thuén loi cho su phat
trién trong twong lai ctia cac cong trinh méi va tao diéu kién cho ching thich nghi

vo1 nhu cau mo1 hoac voi su tién hoa cua xa hoi.
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a) Truée xung dot: éng chira chdy cdt  b) Sau khi xik 1y: Ding co chuyén huwdéng
ngang tru bé tong ong chita chay dé tranh tru bé tong

Hinh 3.6. Ung dung BIM trong phat hién va xi [y xung dot

Xem xét tir cac du an duong sat trén thé gidi thuc té da trién khai ung dung
BIM [6]:

Dw dn Milarbanan, Thuy Dién

Bdng 3.1. Tém tdt théng tin vé dw an Mdalarbanan

Tén du an Milarbanan

Chu dy an Cuc Quan 1y Giao thong Thuy Dién

Cong ty Vectura

Qudc gia Thuy Dién

Nam 2016

Khai niém, tinh kha thi va loi ich thiét ké; ting hiéu suat va chat luong xdy dung;
cai thién sy phoi hop bang céch sir dung tich hop; du toan chi phi trong sudt giai
doan thiét ké; phat hién 15i thiét ké trude khi thi cong; dong b hoa thiét ké va quy
hoach xay dung; thuc hi¢n t6t hon cac k¥ thuat xay dung tinh gon; tich hop voi hé
thong quan 1y va van hanh co s; hiéu biét tot hon vé hé thong dwong sat vi tat ca
Loi ich cac nha thiét ké CAD ¢6 thé thiy mo hinh 3D chung ¢ giai doan dau ciia dy an;
danh gia t6t hon vé vi tri dbi tugng, vi moi thir ¢ trong moi truong 3D; vat li¢u thiét
ké duoc tryc quan hda, mo phong, thong ké sd lwong, 1ap ké hoach thoi gian, tinh
toan chi phi, v.v...; mo hinh 4D; sir dung dit liu qua céc giai doan khéc nhau trong
quy trinh; chat luong tot hon va thoi gian tiét kiém théng qua phuong phap lam
viéc hi¢u qua hon.chuan
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Duw an BIM tai bo phdn bdo tri SNCF, Phap

Badng 3.2. Tém tdt théng tin vé dw dn bdo tri SNCF

Tén du 4n Bio tri hé thong dwong sit SNCF (cac khu vire ctia Metz va Strasbourg va cic
: day xich trong khuon kho du an Charles de Gaulle Express)

Chii dy an SNCF

Cong ty SNCF; Dassault Systemes

Qudc gia Phap

Niam 2018
Cai thién kién thtrc vé mang; hiéu qué kinh té trong qud trinh nghién ctru, cai tao

Loi ich hodc xay dung cong trinh trong qua trinh bao tri duong ray hodc nha ga; dam bao
cac yéu cau ve sy an toan ctia nguoi dung

Duw dn Crossrail, Vwong quéc Anh

Bang 3.3. Tém tdt théng tin vé dw dn Crossrail, Vieong quoc Anh

Tén du an | Crossrail (Tuyén Elizabeth)

Chu du an | Crossrail Limited

Cong ty Bechtel Dan Dung Limited

Québc gia Vuong quc Anh

Niam 2019
Giam 25% chét thai; loai bo 16i trong phoi hop thiét ké; thiét ké tryc tiép tir BIM;

Loi ich thot gian thi cong tiét kiém 12-16 tuan; tang do tin cdy cua chu dau tu / thu hit nha
tai trg; giam 70% yéu cau boi thuong.

Dua trén tong hop kinh nghiém cac du an duong sit da ap dung BIM & trén cho

thiy BIM c6 thé 1am giam chi phi ctia mot tuyén duong sét [6] nhu sau:

« Giam 1,5% khi yéu cau bi thay d6i;

« Giam 5% vé giam thoi gian thi cong tong thé;

* Giam 5% vé giam thiéu chat thai va gia cong;

* Giam 10% chi phi bao tri tuong img vai 1,4% chi phi xay dung.

Viéc tich hgp BIM vao céc du 4n dudng sat c6 thé ¢ mot so loi thé: phdi hop, tiét

kiém thoi gian, to1 uvu hoa chi phi, ngén ngtra xung dot gitra cdc mang ludi, trude va
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sau khi xay dung, t6i wu héa quan 1y co s vat chat, cai thién chat lugng cong trinh va
tai st dung. Cac nghién ctru dién hinh ciing cho phép minh hoa céc rui ro (tinh trang
va su phtt hop ctia mé hinh BIM, thiéu tiéu chuan cta cac phién ban hoic phan mém,
thiéu hiéu biét vé nhimg diéu co ban cta ké hoach va thong s k§ thuat) va han ché
(thiéu phan hoi, thiéu kha nang thich Gng va két hop cua cac cong cu). Nhirng kinh
nghiém ctia cac du 4n da trién khai ciing da chi ra rang viéc sir dung BIM khong phai
1a mot qua trinh chuyén d6i cong nghé, ma 1a mot cudc cach mang trong quy trinh
quan 1y du an, doi hoi mot s yéu td thanh cong chinh (su tham gia cua tat ca cac
bén, cam két, quan 1y thay ddi va ap dung phuong phap hop tac). Cac chu dé vé truc
quan hoa, hop tac va loai bo xung dot 1a ba linh vuc chinh dé chi ra cac lgi ich cua
BIM. Truc quan héa chu yéu dé cap dén loi ich cho mét ca nhan va dé cai thién sy
hiéu biét c4 nhan cua mot ngudi khi sir dung BIM. Sy hop tac dé cap dén qua trinh
phéi hop ctia mot sb thanh vién trong nhoém, duge BIM khuyén khich va tao diéu
kién. Loai bo xung dot chu yéu lién quan dén céc loi ich cua du 4n, chﬁng han nhu
giam xung dot, lang phi, rii ro, chi phi va thoi gian. DPéi véi cac du an dudng sat,
muc dich chinh ctia viéc sir dung BIM 1a cai thién quy trinh tich hop thiét ké, thong
tin gitta cac nhém dy an ndi bd va phat hién xung dot.

4. KET LUAN, KIEN NGHI

Bai bao da gidi thiéu vé tong quan vé mo hinh thong tin xay dung (BIM), thyuc
trang ap dung BIM & nudc ngoai va tai Viét Nam va viéc ung dung mo hinh thong
tin xdy dyng BIM trong xay dung dudng sat nham phat hién xung dot va giam thiéu
chi phi trong qua trinh thyuc hién dy an.

Viéc ap dung BIM tai Viét Nam d3 bét budc phai ap dung véi cac cong trinh xay
dung tlr cong trinh cap I trd 1én tir nam 2023. Do vay viéc nghién ciru sir dung BIM
trong xay dung cong trinh xay dung ndi chung ciling nhu cong trinh xay dung duong
sat 1 can thiét.
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